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OntoCATI et CATISchema
Une ontologie et un schéma pour fédeérer les ressources informatiques
du Centre d’Acquisition et de Traitement des Images (CATI)
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CAJ] ~ PROTOCOLE CATI : IRM & TEP
PREMIERE ETUDE : MEMENTO (N=2000, 3 VISITES)

REP HEAD CAL HEAD 3DT1 T2FLAIR
13 Images 88 Images 136 Images 37 Images
‘ i v - . .
DTI1 DTI2 BOMAP BOMAP T2-weighted trace
880 Images 880 Images 28 Images 28 Images 55 Images

MEMENTO_TEP
4 Traceurs : F-FDG, Amyloide
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gé‘ﬂ_ FLUX DE DONNEES

- TRANSFERT DES DONNEES MEMENTO MRI & TEP
IMAGYS CATI

Centre d’acquisition et de traitement de I'image

BATRANCOURT Bénédicte, last connection 2012/02/13 11:46 from IP 134.157.200.57

INTEHIEICIE  Supervisor
o -

0020016
*+ 0020017

~ 0020023 L Attribute Name (Dicom Tag)
—Selecta patiant n the tree Patient's Birth Date (0010.0030)
Patient’s Birth Time (0010,0032)
h Patient’'s Sex (0010,0040)
0 Other Patient Ids (0010,1000)
“ Other Patient Names (0010,1001)
Patient’s Age (0010,1010)
Patient’s Size (0010,1020)
Patient's Weight (0010,1030)
Medical Recqrd Locator (0010,1090)

Connexion au site hitps://cati.imagys.com

Gestion des patients et visites / Sélection de la source de données Dicom
Déidentification des données Dicom

Transfert des données vers la plateforme https://cati.imagys.com

Une alerte mail est envoyée aux administrateurs CATI
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CATTI NEUROINFORMATICS
FLUX DE DONNEES
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Data integrity
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CAXT| FLUX DE DONNEES / INTERFACE KEOSYS/ICM
CONSTRUCTION ET DEPOT D'UN LOT

Fichier XML decrivant le lot Fichier ZIP contenant les images
<exchange> Dicom d’une visite

<study>MEMENTO_IRM</study>
<tracer>None</tracer> REP HEAD CAL HEAD 3DT1 T2FLAIR
<centre> 13 Images 88 Images 136 Images 37 Images
<code>019 - CHU NICE</code>
</centre>
<investigator>
<id>0</id>
</investigator> DTIL DTI2 BOMAP BOMAP
<subject> 880 Images 880 Images 28 Images 28 Images
<type>Patient</type>
<code>0190017</code>
<quadrigram>IPAN</quadrigram>
</subject>
<visit>
<code>M000b</code>
<assessment_date>20121026</assessment_date>
</visit>
<archive> Average DC Fractional Ansio. T2-weighted trace
<name>01234567-20121113154628.zip</name> R R R
<md5sum>4ae9b29a506902e69£3602£fd018f2b5a</md5sum>
</archive>
</exchange>
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FLUX DE DONNEES

Alzheimer ﬁ
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INTEGRATION DES LOTS DANS LE BUFFER CAT!

Veille de détection de lots sur le Frontal Keosys
Lecture du fichier XML du lot

Utilisation des Tags XML pour construire
I'arborescence cible sur le NAS
(e.g.,<visit>.<code>)

Décompression du ZIP du lot dans I'arborescence
cible

Lecture de chaque fichier Dicom

Alimentation des tables de la base Oracle avec les
métadonnées Dicom (e.g.,
mr_instrument.manufacturer=DICOM 0008,0070)

b
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RESSOURCES DU BUFFER CATI
CATISchema V1

. CATI

ETIOLOGY

ACROMNYM
MNAME

o.n

ICD_10_CODE
UmMLsS_CODE

Name

v ] MEMENTO_IRM
v [ ] 006-CHUAMIENS

v [] 0060016_FACL
v [ M000_20121108

YyvyYyYy

YyVYyYYVYYY

>

(7] 01234567-2012110
/®) 01234567-2012110

(] 01234567-2012110...
(] 01234567-2012110...
(] 01234567-2012110...
(] 01234567-2012110...
(] 01234567-2012110...
(] 01234567-2012110...
(] 01234567-2012110...

(] 012-HOPITALCIVILDECOLMAR
(] 015-CHUGRENOBLE

(] 026-CHUSTRASBOURG

(] 016-HOSPICESCIVILSDELYON

Effet tableau de bord
Consigner les informations contextuelles (Etude, Centre, Cnteres d’inclusion)
Consigner des informations sur les datasets extraites des fichiers Dicom
Tableau de bord hebdomadaire : Nombre de sujets et de visites classés par Centre
Prévision : Oracle Bl > Permettre aux utilisateurs de réaliser leurs propres requétes et vues
(e.g., Etudes comportant une séquence T1 pour des sujets dont le critére d’inclusion est x)

&% MNEeUraSeIN L2zia

9145338.zip
9145338.xml
0000000000017919
0000000000017918
0000000000017917
0000000000017916
0000000000017915
0000000000017914
0000000000017913

Alzheimer ﬁ
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éﬁ' S RECONSTRUCTED_B.. )
=

s

RECONSTRUCTION
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"»\|S ORIGINAL_STUDY
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METHOD
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3
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IS_FINISHED_STUDY
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o
m Tableau de bord -
CATI BUFFER -7 décembre 2012 "
LILLE (7)
Etude MEMENTO / IRM o O AMIENS (4
Nombre d'examens via Keos! ROUEN (11) o]
268 Go ). S sngs OURG (27)
21 centres o e ke,'ﬂgﬁl,sgﬁ';%;?gm‘;gf”'s L STRASBOURG (2)
i » COLMAR (13
319 sujets | & & DIUON (21)6 () (13)
A DIJON (6) N
POITIER?(S) CLERMONT-FERRAND (7)
¢ @ A © Lyon (37)
SAINT-ETIENNE (13)
SAINT-ETIENNE (17)
N GRENOBLE (9)
BORDEAUX (5)
TOULOUSE (77) A & el
- 3 : e - -~
@ © W/ bt ) MARSEILLE (20)
TEP IRM CMRR
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(;AT [ ~ TRAITEMENTS CAT!
CONTROLE QUALITE / ANALYSE D'IMAGES

Etude MEMENTO Etude alternative sur les données ADNI.

- Mesures Contrdle Qualité Une seule modalite (T7)
- Volumétrie cerveau entier, matiére Analyses longitudinales
grise, blanche 3 lignes de production / 3 biomarqueurs :

e L ,  Atrophie hippocampique — Sacha
- Volumetrie hippocampe / Epaisseur  Réduction de I'épaisseur corticale — FreeSurfer

cortex entorhinal « Ouverture des principaux sillons — Morphologist
- FAmoyenne corps calleux /

diffusivité moyenne corps calleux
- Corrélations réseaux fonctionnels
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Morphologist Pipeline : A Summary

00006080006
0088608006
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Morphelogist Pipeline : Checking Quality of Pial Surface Reconstructions
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The first-level portfolio of analyses

T1 MRI
Transversal measurements: brain, tissue and hippocampus volumes,

' 4 global and ROI-based cortical thickness, gyrification index, sulcal span
ADNI-1 database used to select AD-specific ROI

ELAIR MRI Diffusion MRI
' White matter Transversal measurements: FA and
. hyperintensities mean diffusivity in hippocampus,
> : :
volume Uncinate and cingulate bundles, genu
and splenium of corpus callosum

-, Resting state MRI FDG PET
- @ g
o MR Transversal measurements:
o o .Y. i metabolism in AD-specific ROls:
®

Precuneus + posterior cingulul,

Transversal measurements: Integration parieta' inferior |obe' hippocampus

in Default Mode Network
B2 MEUraSON Lrzia— Mieine, © @ "' Inserm U=MC pitig-Salpétriere




ETIOLOGY
ACRONYM
NAME
ICD_10_CODE
UmMLS_CODE
umMLs_cul

¥
o,n

@S ETIOLOGY )

o,n

5_INCLUSION_CRITERIO..

SUBJECT i
CODE I. 5

o,n

CAT

Schema V2

ROLE

ACCESS_LEVEL

NAME
DISPLAY_MNAME

STUDY_CENTER

Pr

USER
FIRST_NAME 4 B O
LAST _NAME Lo S =—HOLE =
CREATED_ON
EMAIL [
AS FOR_USE..
o.n
o 1771
STUDY )
ACRONYM (SHAS_STUDY_CENTE..

NAME
IS_FINISHED_STUDY
START_DATE
END_DATE
ETHICS_COMMITTEE

D
CODE_CENTER
NAME_CENTER

1n

VISIT_CENTER
NAME
CITY
ADDRESS

S_INVESTIGATOR

g‘ LINKED_TO _ )
o:n, 0,n| INVESTIGATOR
TITLE
@_i‘s FOR RESUL.. BIEST _NAME
_COMPOSED_OF LAST_NAME
0,1 0,1
_DIVIDED_INTO DATASET Lnedsd | A
o - NAME VISIT CODE
. SERIES_NUMBER
- VISIT_DATE 0.1 RFORMED_ACCORDI VALUE
SEQUENCE SERIES_DATE eI Ln BRI
PROTOCOL o1 Tolom, 1 DICOM_STUDY_DESCRIPTION
o,n
INSTRUMENT
AKE_PLACE_IN :
RECONSTRUCTION : D>
NAME i :J e
METHOD 1 T MR_INSTRUMENT PET_INSTRUMENT EEG_INSTRUMENT
SoREECTIOoN DATASET-FILE MANUFACTURER MANUFACTURER MANUFACTURER
FILENAME _ MODEL MODEL MODEL
PATH oon SERIAL_NUMBER SOFTWARE_VERSION CHANNEL_NUMBER
INSTANCE_NUMBER 2 MAGNETIC_FIELD SAMPLING_RATE
IMAGE_ENHANCED SOFTWARE
SLICE_NUMBER SOFTWARE_VERSION
= [ NEUROPSYCHOLOGICAL _INSTRUMENT L
S_FOR_FORMAT :
/0,n
DATASET_FORMAT [ TRANSFORMATION |
NAME | NAME
EXTENSION
RESULTS
PUBLICATION_REFERENCE
PUBLICATION_LINK
PROCE
COMMAND_PARAMETERS
TIME_BEGIN MODULE SOFTWARE
TIME_END _PROCESS B.. 1n NAME INCORPORATED_INTO %} 1,n NAME
SGLIS 11 E VERSION VERSION
STDERR PLATFORM
IMAGE_ENHANCED
SLICE_NUMBER

UPMC
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CATISchema V2

ETIOLOGY USER ROLE

Pr ID. Yarchar Pri< ID. Varchar Pr ID. Varchar

ACRONYM Varchar R FIRST_NAME Varchar ACCESS_LEVEL  Varchar

NAME Yarchar INCLUSION_CRITERIO.. LAST_NAME Varchar HAS ROLE - NAME Varchar

ICD_10_CODE VYarchar CREATED_ON Date 1 ’ DISPLAY_NAME  Varchar
UMLS_CODE  Varchar EMAIL Varchar
UMLS_CUI Varchar LAST_LOGIN_ON  Varchar
PASSWORDHASH  Varchar

STUDY_CENTER
L1|PrK ID. Varchar

\S_ORIGINAL STUDY PR D Varchar CENTER_OPENING_DATE  Date
Rk oA NECOTE  Varehr
NAME Varchar z
SUERLECTS GROUP IS_CLINICAL STUDY TinyNT e

Pri ID. Varchar
NAME  Varchar

IS_MONO_CENTER_STUDY  TinyiNT
[S_FINISHED_STUDY TindNT
START_DATE Date
END_DATE Date

ETHICS_COMMITTEE Varchar 5_INVESTIGATOR
on 0n
COMPOSED_OF on
INVESTIGATOR VISIT_CENTER

0,no,n1n Pri ID. Varchar Pr ID. Varchar
SUBJECT Ln TITLE Varchar NAME  Varchar
TIME POINT FIRST_NAME Varchar CITY Varchar
Prk D Varchar — LAST_NAME Varchar ADDRESS  Varchar

CODE Varchar Prk D Varchar INVESTIGATOR_POSITION ~ Varchar

CODE ~ Varchar EMAIL varchar

VALUE  Varchar PHONE_NUMBER Varchar

UNIT - Varchar PROFESSIONNAL_ADDRESS  Varchar

n FUNCTION Yarchar

RFORMED_ACCORDIN. on

ANIMAL_SUBJECT

Pric ID. Varchar
GENDER Enum

HUMAN_SUBJECT

Pr ID. Varchar
QUADRIGRAM  Varchar BIRTH_DATE  Date
GENDER Enum INSTRUMENT
BIRTH_DATE  Date \ T Vet
LATERALITY  Enum  |byaNTOM_SUBJECT

PrK ID. Varchar

VISIT
Pri¢ ID. Varchar
VISIT_DATE Date
DOMAIN Enum
DICOM_STUDY_DESCRIPTION  Varchar
01 DURATION Int
i : : I MR_INSTRUMENT I
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CATISchema V2

Prk ID. Varchar mo ams . uogme o 11
\_l VISIT 2
Pr ID. Yarchar
VISIT_DATE Date
DOMAIN Enum
DICOM_STUDY_DESCRIPTION  Varchar
01 DURATION Int
m— = MR_INSTRUMENT
Y PrK ID Yarchar
RECONSTRUCTION Pric ID Varchar |, FOR RESUL MANUFACTURER Varchar
PrK 1D Varchar NAME Varchar = MODEL Varchar
NAME Varchar SERIES_NUMBER  Int SERIAL_NUMBER Varchar |  NEUROPSYCHOLOGICAL_INSTRUMENT
METHOD Yarchar SERIES_DATE Date L MAGNETIC_FIELD Varchar P D Varchar
CORRECTION  Varchar T TR TR SOFTWARE_VERSION Varchar [ =
: oskens ] TRANSMIT_COIL Varchar
GRADIENT _SYSTEM Yarchar \
T ; ACQUISITION_CHANNEL_NUMBER ~ Varchar PET_INSTRUMENT
“ONTAINS 11 PrK ID. Varchar
' Ly MANUFACTURER ~ Varchar
FOR_FORMAT - OWN MODEL Varchar
REFERENTIAL SOFTWARE_VERSION  Varchar
o Pr ID. Yarchar
ks NAME Varchar Ll
DATASET_FORMAT ; RECENVE COIL
PrK ID. Varchar L1 O O =
= Prx ID Yarchar
NAME Varchar 01 DATASET_FILE B NAME Variar
EXTENSION  Varchar Prk ID Varchar § MANUFACTURER  Varchar
0 FILENAME Varchar R CHANNEL_NUMBER  Int
L2 : PATH Varchar 2 !
SEQUENCE _FOR_NATURE INSTANCE_NUMBER ~ Int TRANSFORMATION
PrK ID. Varchar &j IMAGE_ENHANCED ~ Varchar PICID Varchar DATASET_FILE_INFO
PROTOCOL Varchar n SLICE_NUMBER Varchar NAME  Varchar Pri ID. Varcha
TRACER Yarchar - SOP_CLASS_UID Yarcha
DATASET_NATURE 0.l ACCESSION_NUMBER Varcha
Lin Pri< ID. Yarchar MODALITY Yarcha
TYPE  Enum CLINICAL_TRIAL_PROTOCOL_NAME Varcha
ENTITY Enum INPUT CLINICAL_TRIAL_SITE_NAME Varcha
; BODY_PART_BXAMINED Varcha
RAMETER_NAME ) SCANNING_SEQUENCE Varcha
585 TOR INFO SLICE_THICKNESS Varcha
REPETITION_TIME Varcha
\O,n / on ECHO_TIME varcha
NUMBER_OF_AYERAGES Varcha
= UENCEL;AME EROCESSG IMAGING_FREQUENCY Varcha
QUENCE. [JATASET_NATURE_NAME PrK D yarhan on on|  MAGED_NUCLEUS varcha
PrK D Varchar COMMAND_PARAMETERS  Varchar : i ECHO_NUMBERS Varcha
NAME Varchar PrciD - Varchar TIME_BEGIN Varchar RESULTS SPACING_BETWEEN_SLICES Varcha
NAME  Varchar TIME_END Varchar Prk ID Varchar NUMBER_OF_PHASE_ENCODING_STEPS ~ Varcha
L 11 4 Tbout Varchar PUBLICATION_REFERENCE  Varchar PERCENT_PHASE_FIELD_OF _VIEW Varcha
¥ PROCESS B.. § 11| STDERR Varchar PUBLICATION_LINK Varchar PIXEL_BANDWIDTH Varcha
IMAGE_ENHANCED Varchar RECONSTRUCTION_DIAMETER Varcha
SPONDING_TO SLICE_NUMBER Varchar ACQUISITION_MATRIX Varcha
Ln . INPLANE_PHASE_ENCODING_DIRECTION  Varcha
) o o
SESSION_LOG
Prk ID. Varchar DB_DT Varcha
- \Ijé\g;or\l xard;ar 51, 1P %ER \‘;:;EEZ; PATIENT_POSITION Varcha
archar ; B
(S TINCORPORATED_INTO Td : “@ MACHINE Varchar ﬁ.C;%L.IEm?E‘\?EWDN :ﬁg:f::
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CATISCHEMA ET ONTOCATI
CYCLE CONTINU DE DEVELOPPEMENT

Modéle Conceptuel
de Données / Ontologie

Systémes de gestion
de bases de données

S?EM i Inserm U~MC pitie-Salpétriere %



(o)
m Modélisation des données et Fédération des différentes bases CATI

Le schéma de données : CATISchema

Modele Conceptuel de Données (MCD) / Schéma Entités — Relations

Garant sémantique de 'ensemble des sources de données CATI = Communication
possible entre les différentes bases / Import-Export / Mise a I'abri de blocage de
compatibilité

Supporter les applications envisagées

Se décline en plusieurs Modeles Physiques de Données (MPD) :Oracle, CubicWeb, .
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o
Collaboration et Ouverture vers les autres projets

IHU WP7 et IHU WP2 — Etude INSIGHT ancillaire MEMENTO

Extension du MCD aux autres données (EEG, Clinique)
Extension du MCD aux autres traitements (e.g., Corrélations entre des

marqueurs structurels et comportementaux)

MPD
IHU
0 Y
N e
i i i i
S— S— e’
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>3 ONTOCATI : MODULES ET DOMAINES

ETUDE, SUJET, CENTRE, VISITE, ....

DATASETS, ...

IMAGERIE, IRM, TEP, EEG, BIOLOGIE, NEUROPSYCHOLOGIE, GENETIQUE
CONTROLE QUALITE

TRAITEMENT, ANALYSE D’'IMAGES

ETIOLOGIE, CRITERES D’INCLUSIONS, PATHOLOGIE CEREBRALE,
DIAGNOSTIC, PRONOSTIC

m ANATOMIE, FONCTIONS CEREBRALES, CORRELATION ANATOMO-
FONCTIONNELLE
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QAT j’ RAISON D’ETRE D’UNE ONTOLOGIE ONTOCATI ?

Objectif a court terme : Articuler CATISchema a une ontologie OntoCATI pour
documenter le schéma (sens précis des entités et des relations). Outil facilitant les
échanges entre groupes de travail divers et constitués d'experts spécialisés
(Ingénieur EEG, Neurologue spécialisée dans les démences, ARC maitrisant les
opérations de QC).

Objectif a moyen terme : Afin d’intégrer les bases CATI a une fédération de
données, la voie la plus directe consiste a développer des mappings entre les
ontologies.

Objectif a plus long terme : Support de développement de « requétes
intelligentes, « raisonneurs » =» ouverture sur le datamining et I'extraction de
connaissances.

W Partenaire : OntoNeuroLOG

B Observation et contacts : L'ontologie du NIF : NIFSTD (Neuroscience Information
Framework Standard Ontologies) / BIRN /XCEDE

P
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